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OPINIONES Y COLABORACIONES

LA B N X

VARIABLES CRITICAS EN LA FABRICACION DE PAPEL RECIC LADO

Por Ing. José Manuel L6pgmim1407 @hotmail.com

RESUMEN

La principal aplicacion del papel reciclado edalaricaciéon de empaques, es por eso que la
resistencia, apariencia, gramaje y cobb son lapigitades que mas se procuran en el
departamento de calidad. Hay muchas variables proeéso de fabricacion del papel que
vale la pena monitorear, pero solo algunas sonrdetantes en la calidad. Sin embargo,
hay variables como la limpieza de la pasta o laddadlde formaciéon que también son
determinantes en la calidad del papel, pero qusenpueden medir directamente en el
laboratorio. En estos casos la experiencia y lt#ullide los operadores e ingenieros de
produccion son de suma importancia.

DESCRIPTORES
Variables de proceso, monitoreo y control, espeaiones de calidad, balance de materia

ABSTRACT

The principal application the recycled paper ishe fabrication of packers, therefore the
resistance, appearance, gramme and cobb are thuwefeanore procured in the quality

department. There are many variables in the praafefsdbrication of paper that deserve be
measured, but only some are determinant in thatgulbwever, there are other variables
such as cleanliness or the quality of formatiort #lao are determinant in the quality of

paper, but it can’'t measured directly in the labamg in this case the experience and the
ability of the operators and engineers of proucare very important.

KEYWORDS
Variables of process, monitoring and control, siieation of quality, balance of mass

DESCRIPCION DEL PROCESO

= Molienda
En esta etapa las pacas de carton son agregaddsdrapulpercargado previamente
con agua, los trozos de carton se hidratan y sturados por las aspas, la pasta
formada tiene una consistencia del 4.5 % aproxameahte.

La variable mas importante aqui es el porcentajibde larga, media y corta presente
en la pasta, tal porcentaje depende de la catldazhrton que se este cargando en los
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hidrapulpers

Hay por lo menos 10 tipos de papel organizadod almacén segun el tamafio de su
fibra y el precio que se paga al proveedor tambgia basado en dicho tamafio; para
ello el personal de laboratorio debera tomar unastna representativa y analizarla
antes de que el camion ingrese al almacén.

= Limpieza
El grado de limpieza de la pasta sera tambiénaglayde limpieza del papel, pero esta
variable no se puede medir en el laboratorio, tamose debe espera obtener un papel
sucio en la maquina para comenzar a realizar candrida etapa de limpieza, es por
ello que la habilidad de los operadores e ingesig® produccion juega un papel
importante en la fabricacién de un papel limpio.

Normalmente, basta co : -
inyectar mas agua en 1o Figura No. 1. Diagrama de bloques del Proceso ds

U

equipos de limpieza par Elaboracion de Papel
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equipo al restringir un poco el flujo de entradasy obtener una pasta libre de arena y
polvo.

» Refinacién
El grado de refinacion de la pasta tal vez seaal@able mas importante de todo el
proceso ya que indirectamente determina; la resistéMullen del papel, la cantidad
de agua necesaria en la etapa de formacion y laassatidad de vapor necesaria en la
etapa de secado.
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Los costos de fabricacion también se ven afectpdos| grado de refinacion ya que al
ajustar los discos para refinar mas la pasta ssuoo®m mas corriente eléctrica en los
motores, pero se utiliza menos vapor en la etapsedado del papel y viceversa.

En el intento por garantizar mayor refinacion sawrsicar los costos, en lugar de
ajustar mas los discos refinadores es mejor danted flujos de entrada o salida al
refinador para aumentar el tiempo de estancia g@sta dentro del equipo, pero esta
decision tampoco es facil ya que al disminuir eljoflse pude desabastecer a la
maquina fabricadora de papel.

= Formacion del papel
La formacion también es una variable determinamidaecalidad del papel, pero
tampoco se puede medir directamente en el labaragrmonitoreo de esta variable
requiere de una atencion privilegiada, solo a [zeradores mas experimentados se les
confiere esta responsabilidad ya que es una etapa@msible a los cambios.

La consistencia de la pasta en la caja de aliméntags una variable critica y debe
estar estrictamente controladd % de variacion maximo.

La abertura del labio de la caja de alimentaciétaesién una variable critica con la

gue se controla el espesor del papel a lo anch higja, en teoria la abertura del labio
deberia ser la misma, pero en la practica no egaagile el labio superior es ajustado
diferencialmente a lo ancho de toda la caja segumetesite el espesor de papel en
cada area.

La velocidad de la tela formadora debe ser ligeraensuperior 0.5 % maximo que la

velocidad del chorro de pasta que sale de la eaja, es algo que pocos se explican,
pero es con la finalidad de compensar la diferedeianergia potencial entre la caja y
la tela, y sirve a los operadores para garantizgarbwena formacion.

La capacidad de drenado de la tela formadora,ltxidad de la maquina, la abertura
del labio, la consistencia de la pasta y el gragloefinacion son variables criticas que
ademds estan estrictamente relacionadas con lad@m es necesario realizar un
buen balance de materia para determinar el valoada una de ellas.

= Prensado
La etapa de prensado tiene dos variables critiagstimera de ellas es la presion a
cada lado del rodillo ya que con ello se determi@naumedad con la que el papel
entrara a la seccion de secado y por lo tanto mtidzel de vapor necesaria para
secarlo, la segunda variable importante es la éagpde los fieltros ya que con ello se
controla la presencia de franjas hiumedas a lo atehpapel.

= Secado
La seccién de secado no tiene muchas variablesirjlugan directamente en la
calidad del papel, pero tiene variables que influgeterminantemente en los balances
de materia acerca del agua de proceso y los cdstpsoduccion

URL_17_ING02_OPINIONES ISSN: 2076-3166 Pagina 77



Facultad de Ingenieria — Revista Ingenieria Primero No. 17 — Junio, 2010 — Paginas 75-83

Por ejemplo; un papel que ingresa al area de semadodd0 % de humedad y sale con
7 %, ha perdido 33% de agua, si esa agua no gperecel proceso pierde 330 Kg de
agua por cada tonelada producida. Para una plarapgpduce alrededor de 400
toneladas de papel por dia el consumo de aguandecie132000 litros. Las cifras nos
muestran que el impacto va mas alla de asumir stoqmor el consumo de agua, el
impacto al medio ambiente es realmente considerable

Es comun dispersar almidon cocido sobre el papiet efos secciones de secadores,
ese almidon ayudara a que el papel no absorba ntinthan el area de impresion. La
prueba con la que se mide esta propiedad en ehlabio es la prueba de cobb.

= Calandrado
Un papel bien comprimido puede cumplir con el grenespecificado, pero no con el
espesor, asi que la presion debe ser tan altaappermita satinar correctamente el
papel, pero tan moderada que nos permita cumpliret@spesor requerido. De 4 a 5
Kg / cnf pueden ser adecuados. Por otra parte sabemos duen satinado del papel
determinara una buena calidad de impresion erodlpto final.

Hay muchas variables involucradas en el procesopael reciclado que no son
mencionadas aqui porque a pesar de su importaacise nppueden considerar criticas,
algunas de ellas; como el nivel en los tanquesgruptbducir cambios en color del papel o
variaciones en la presién de succion de las bongesno se reflejaran en la calidad del
producto cuando se cuenta con un buen equipo blgjdreen todo caso; contar con un buen
equipo de trabajo puede considerarse una variaitieacsi asi se desea ver.
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LR R 3

DISENO DE TANQUES

Por Ing. Mario Tinta Chambrmtinta@tasa.com.pe

Nota del Editor

El almacenamiento de materiales liquidos, tal com®dicen Peters, Timmerhaus y West,
suele hacerse en tanques cilindricos, esféricestarrgulares, que pueden ser construidos
de madera, concreto, fibras plasticas reforzadas,metal, siendo esta ultima
tradicionalmente la mas utilizada. El disefio de@oedores de almacenamiento involucran
consideraciones de detalles tales como el groséasdparedes, el tamafio, el numero de
entradas, forma de la parte superior, controleserdps de temperatura y presion y la
accion corrosivo de los contenidos.

En este aporte el Ing. Tinta, consultor de una esgpde tecnologia de alimentos a partir de
recursos maritimos de Perd, nos ofrece en una el el disefio para el calculo de
tanques de secciones tomando en consideracion tespee disefio mencionados
anteriormente.

DISENO DE TANQUES EN EXCEL

A E — D £ - G H

; J L M N ﬁ
3 DISENO DE TANQUES

4 NORMA API 650 M pedido= 3500]Tn

5 10% axceso M= 3850|Tn

3 DATOS: V= 4753 08642|m3

7 DIAMETRO 20 m N PL 10472] PL5%20

8 ALTURA 15|m He ANILLOS 10 D= 2052422968

i VOLUMEN a712.4]m3 PESO[ 3817044 H=07D H=|__14 35696077

10 LIQUIDO[_ ETANOL |DENSIDAD 810 Kg/m3 Ge=[ o]

" PRESION ATM GE disefio 1 % HD= 15

12 %exceso masa= 9.0584|

13 Esf Adm Disefio Sd= 160]Mpa [ASTMA 36 |

1 Esf. Adm_Prugb hid St= 171|MPa |ASTMA 36 |

15 tolerancia de corrosion CA= 1.5/mm

16

17 CALCULO DE ESPESORES  (METODO DEL 1ER PIE) PARA D=< §0m !
18

1l i
20 M O» M TL-A36, T2A36, T1-304, T2-304  RESUMEN | Hopl . %) 1! -
21 e [EEErT e

http://www.tec.url.edu.gt/boletin/lURL URL 17 INGOPANQUE.xls
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ESTRUCTURA COMPETITIVA DEL MERCADO DE
TARJETAS DE CREDITO EN GUATEMALA

Por MSc. Guillermo Diaz Castellan@®diaz@url.edu.gt

Pregunta: En su articulo del No. 16 de la revista usted kyecque se trata de un modelo
de mercado perfecto que cumple con los indicesdgfieen este tipo de mercado. Me
parece que no se pueden dar todas las caracssistee un mercado de competencia
totalmente abierta en una estructura oligopélicepidgunta concreta consiste es ¢,no seria
conveniente llamar a este tipo de casos como dizada por usted una situacion de
Competencia Perfecta Restringida o algo por db@sti

Respuesta : El concepto de competencia perfecta restringi@asoena apropiado para
describir la situacion de mercados en los que tmapetidores son reducidos y existe
competencia. De hecho en la literatura microecoo@rsé usa el concepto de competencia
monopolistica para esta clase de mercados, aunquus@epto en si es contradictorio ya
gue habla de competencia en situacion de monopgdtasidero que conviene reflexionar
mas sobre el tema.

LA B N X

AGUJEROS KARSTICOS EN GUATEMALA

Por Antonio Martinez Ron, periodista
http://www.fogonazos.es/2010/06/deja-vu-agujerasti@ns-en-guatemala.html
1de junio de 2010

¢ No os ha pasado nunca que parece que habéislenikma noticia dos veces?

Puede consultar este reportaje en el vinculo iddica
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ENTREVISTA CON UN EXPERTO

DR. RAFAEL E. MENDIA, DIRECTOR DEL INCYTDE-URL

Entrevista realizada por Federico G. Salazar aRafael E.
Mendia,rafael.mendia@gmail.conDirector del Instituto de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo INCYTDHale
Universidad Rafael Landivar, el dia 26 de mayo@E2en su
oficina del Edificio O del Campus Central.

FS:Dr. Mendia, ¢,que es el INCYTDE?

RM: EI INCYTDE es un instituto que procurara quéntaestigacion permita superar los
desafios que impiden el desarrollo equitativo, m@todologia socio-culturalmente
pertinente y en respeto al medio ambiente y la poadm de su sostenibilidad.

FS: En ese sentido, ¢cudles son las lineas prioritagiae el INCYTDE esta pensando
implementar?

RM: Como consecuencia de lo anterior, las line@sifarias de los temas que se abordaran
en el INCYTDE son las de seguridad alimentaria,udgdgd energética, seguridad
ambiental y productividad e innovacion.

FS:¢Y estas lineas prioritarias concretan en aspedemcidencia social?

RM: Por supuesto, se plantea una propuesta que/waaen primer lugar a garantizar el
acceso de la mayoria de la poblacién guatemalteestass “condiciones” de vida, pues
actualmente es desigual y concentrado en la ciodpidal (inequidad). En segundo lugar,
orientar las politicas de produccion, distribucidrmomercializacién, con fundamentos en
ciencia e investigacion, en funcion de la seguridadional (justicia para desarrollo de
actores locales) y un tercer aspecto es promowervision cientifica, racional y moderna
de los recursos con que cuenta el pais (unidadtee).

FS: ¢ Como quedara constituido fisicamente el INCYTD#rdelel campus ULR?

RM: Las oficinas del INCYTDE fisicamente se encardn en el edificio del TEC
Landivar. Actualmente se estan revisando los plaeepectivos para el inicio de su
construccion. Provisionalmente estan ubicadas edifitio O.

FS:¢Y cual serd el papel del INCYTDE dentro del cdotde la Universidad Landivar?

RM: ElI ambito de accion del INCYTDE estara fundatado en la actividad de las
diferentes facultades de la URL, debido a su casiéaptransdisciplinar, con especial
atencion a los trabajos de investigacion que sedstedo realizando en la facultad de
ingenieria y en el TEC Landivar. Considerando quérata del instituto de mas reciente
conformacion, se esta trabajando de una forma ratgana con todos los institutos de la
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Vicerrectoria de Investigacion y Proyeccion pardéicalar de manera eficiente las
propuestas que han ido surgiendo en los ultimosesngs poder brindar un aporte
significativo donde sea mas pertinente.

FS: ¢ En cuestion de financiamiento con que se cuenta?

RM: Actualmente se estan reconsiderando algunomesitos de proyectos con gran
potencial, que por multiples razones no se handgoditvar a cabo hasta la fecha. Durante
el mes de abril de este afio se presento, a travids cdutoridades responsables de dirigir la
investigacion en la universidad, la oportunidad e@#rar en contacto directo con
universidades e institutos de investigacion eurspeara validar algunos de estos
elementos. El resultado ha sido muy positivo.

FS: ¢ En este sentido, existen algunas prioridades\asia?

RM: Como es ldgico, se estan priorizando las refees que se pueden consolidar a través
de las universidades jesuitas en AUSJAL, sin dedatelas oportunidades que pueden
proponer los organismos internacionales con losesuse han tenido aproximaciones de
tipo informal. Mas adelante, a través de las adéoles universitarias correspondientes, se
hara una aproximacién formal.

FS:¢ Cual o cuales seran los proyectos de arranquéNi@ely TDE?

RM: Generar observatorios de tecnologia en lagadifes lineas prioritarias propuestas.
Primeramente para actualizarnos sobre la perceppiéntiene las personas de como la
ciencia y tecnologia pueden apoyar al desarrofipeeficamente para mejorar su nivel de
vida. Seguidamente sistematizar documentos e iaftiim, a fin de ir proyectando el

INCYTDE como institucion de referencia. Parte dedé@umentacion que el instituto ha
empezado a producir esta quedando plasmada eneuissarelectronica, un blog y un

portal Web.

FS: ¢ Por donde inicia esta interesante propuesta dekolatorio?

RM: Inicialmente, el esfuerzo se enfocara en ehdeBo de bases de datos que permitan
orientar las lineas de investigacion del INCYTDEaher, inventario nacional de recursos
acuiferos para uso agroindustrial, inventario nadiae sistemas de manejo de desechos,
inventario de recursos naturales para la producdéenergia e inventario de recursos e
instancias relativas a la seguridad alimentarito Edtimo dada la experiencia que ha
adquirido la facultad de ingenieria de la URL enpoocesos alimentarios.

FS: ¢ Algun otro comentario que usted deseara realizar?

RM: Solamente indicar que en el trimestre antesehan provocado reuniones de trabajo
con autoridades de la facultad de ingenieria pstabkecer un apoyo significativo a los
procesos de acreditacion de carreras de esa faceliala medida que los mismos sean
pertinentes.

FS:Muchas gracias por su valioso tiempo.
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SECCION DE HUMOR

COMO RECLUTAR A LA PERSONA PERFECTA
PARA UN PUESTO DENTRO DE UNA EMPRESA

Haga la siguiente prueba: Pongan ladrillos con algun orden particular en un cuao
cerrado que tenga una gran ventana abiertaEnvie de 2 a 3 candidatos al cuarto, déje
solos, cierre la puerta y regrese en 6 horas ycaral situacion:
1.-Si estan contando los ladrillos pongaloLentabilidad.
2.-Si los estan re-contando pongalofeditoria .

3.- Si estdan acomodando los ladrillos de un modmpangalos eProyectos

4.- Si han vuelto un desorden el lugar y no supigmae hacer con los ladrillos pongalos
Ingenieria.

5.-Si estan tirando, rompiendo y escondiendo ldsllas rotos péngalos daroduccion.
6.-Si estan durmiendo y no han movido los ladriiéagalos eiseguridad
7.-. Si estan llevando y trayendo los ladrillos fmafo el cuarto pongalos éngistica

8.-Si estan sentados sin hacer nada y no tienateaipara qué son los ladrillos pongalos
Recursos Humanos

9.-Si dicen que han probado varias formas de acarus] pero en realidad no han movido
un sélo ladrillo pongalos edistemas

10.-Si rompieron los ladrillos en pedacitos y tnade arreglarlos pongalos Bfantenimiento.
11.- Si mienten en la cantidad de ladrillos que pé@ygalos eilCompras.
12.-Si estan planeando alguna estrategia para aeortos ladrillos pongalos ekimacenes

13.-Si movieron los ladrillos y no los situaronrbiese echan la culpa unos a otros péngalo
Control de Calidad.

14.-Si estan proponiendo métodos para guardariggizarlos, y se pelean con todas las ar
pongalos en dbepartamento Juridico.

Pero lo mas importante:

15.-Si solo estdn mirando por la ventana y hablagooio el teléfono celulatHAGALOS
JEFES!
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